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حفاظت  در هقابل وظایف ههٌذساى طراح در اهر 

حریق ساختواى های هسکىًی

 طراحی معماری:  مهندسان و کارشناسان معماری وشهرسازی

 جنس مصا لح ضد آتش: مهندسان و کارشناسان عمران

  اطفاء حریق  :مهندسان و کارشناسان مکانیک و تاسیسات

N.F.P.Aو   B.Sمقررات و استاندارد های بین المللی مثل  -1         

مقررات سازمان آتش نشانی و مقررات ملی ساختمان -1  

 اعلان حریق: مهندسان و کارشناسان برق
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طراحی سیستم اطفاء حریق در ساختمان

1-   سیستم لوله های قائمStand Pipe

2-   سیستم آب پاش هاSprinkler      

3-  سیستم ترکیبیStand Pipe  وSprinkler
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مراحل طراحی  سیستم لوله های قائم 

 Stand Pipe

سیستم لوله های قائمتعیین نوع :  الف 

:تر1.

- Manual دستی               Wet

– Autoاتوماتیک             Wet                 

:خشک.2

– Manualدستی             Dry                  

– Semi Autoنیمه اتوماتیک             Dry   

– Autoاتوماتیک             Dry                  

Source:  NFPA
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– Manualسیستم دستی خشک Dry  

 مشخصه سیستم:

بدون مخزن ذخیره ابّ و پمپ     

لوله ها خالی از آب     
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– Manualترسیستن دستی  WET

 مشخصه سیستم:

و پمپ بدون مخزن ذخیره ابّ     

لوله ها پر از آب     
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سیستم نیمه اتو ماتیک خشک

Semi. Auto. Dry

:مشخصه سیستم 

پیش بینی مخزن ذخیره ابّ و پمپ     

لوله ها خالی از آب و هوا     

پمپ ( کنترل از راه دور)از طریق کلید  F.Bدر کنار هر 

.راه اندازی می شود
http://www.mohandes-iran.com
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– Autoخشک اتوماتیكسیستم  Dry  

 مشخصه سیستم:

پیش بینی مخزن ذخیره ابّ و پمپ     

لوله ها خالی از آب ولی تحت فشار هوا     
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– Autoتر  اتو ماتیكسیستم  WET  

 مشخصه سیستم:

پیش بینی مخزن ذخیره ابّ و پمپ     

تحت فشارآب  لوله ها     

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


11

نتیجه گیری

 در ساختمان های مسکونی سیستم

.انتخاب می شود  تر اتوماتیكسیستم 

          

     پیش بینی مخزن ذخیره اّب و پمپ

     تحت فشارآب  لوله ها   
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تعییي کلاش سیستن لىله های  قائن( ب

 CLASS Ⅰ

 CLASS  Ⅱ

 CLASS  Ⅲ

Source:  NFPA
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CLASS Ⅰ

ماموران ) مجرب ودوره دیده ,مخصوص افراد ورزیده

(آتش نشانی

 Hose Connection

VALVE: 2.5 inch

Coupling

Max. Distance :   200 ft

Source:  NFPA
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CLASS Ⅱ

 مخصوص افراد غیرمجرب مثل ساکنین واحد های مسکونی

 Hose Station

VALVE: 1.5 inch

Hose  : 1.5 inch

Max. Distance :   130 ft

 اینچ و طول  1با مجوزمقام رسمی شلنگ تاشو با قطر: استثناء

.فوت می تواند انتخاب شود 120

 فوت 5تا 3:فاصله شیر از کف

Source:  NFPA
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CLASS  Ⅲ

  دارای مجموعه کلاسⅡ  وⅠمی باشد.

  اینچ  2.5شیر  وکوپلینگ

 (اینچ  1شیلنگ )اینچ     1.5شیر وشیلنگ

 Hose Connection & Hose Station 

Source:  NFPA
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ًتیجه گیری

 برای آپارتمان های مسکونیCLASS Ⅱ  

.انتخاب میشود

 در ساختمان های مسکونی سیستم

.انتخاب می شود  تر اتوماتیكسیستم 
 MANUAL and DRY shall not be used for 

CLASS  (Ⅱ) and CLASS  (Ⅲ)
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      :طراحی سيستم( ج

1- در  : دبیCLASS  (Ⅰ) وCLASS  (Ⅲ)   حداقل

برای هر  GPM   250برای هر لوله قائم و  GPM 500دبی 

(GPM 1250حداکثر ) لوله اضافی 

 درCLASS Ⅱ  100برای هرلوله قائم یا بیشتر GPM

2- در  :فشارCLASS  (Ⅰ) وCLASS  (Ⅲ)   حداقل

در جعبهPsi 175حد اکثروPsi   100فشار

 درCLASS Ⅱ حداقل  فشارPsi   65حد اکثر وPsi   

                 (1 bar= 14.7 Psi)(F.B) در جعبه 100

Source:  NFPA
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3- سایز لوله ها:
 حداقل سایز درCLASS (Ⅰ)  وCLASS (Ⅲ)  اینچ می باشد  4معادل.

لوله ها در سایزCLASS Ⅱ مطابق جدول زیر تعیین می شود  .

دبی  GPM

فاصله

0-50  ft

فاصله

50-100 ft

فاصله

ft 100به بالا

100 2 Inch 2.5 Inch 3 Inch

100 - 500 4 Inch 4 Inch 6 Inch

501 - 750 5 Inch 5 Inch 5 Inch

751- 1250 6 Inch 6 Inch 6 Inch
Source:  NFPA
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ًتیجه گیری

 درCLASS Ⅱ   برای اپارتمان های مسکونی دبی

پوند بر  65گالن در دقیقه و فشار حداقل  100معادل 

.اینچ مربع می باشد

 اینچ انتخاب می گردد   3,      2.5,      2سایز لوله.

Source:  NFPA
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4- طراحی مخزن:

 دقیقه طراحی انجام می شود 30برای  زمان.

LitrMin
Gal

Litre

Min

Gal
V 1200030875.3100 
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5- طراحی  پمپ:
 گالن بر دقیقه می باشد 100دبی.

هد پمپ برابر است با:

فشار حداقل(Pmin)  : 65 Psi   

 ارتفاع(H ): مربوط به بالاترینF.B  بر حسب فوت

 Pl  :افت  مسیر
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 N.F.P.Aجنس لوله ها بر اساس

    لوله سیاهSCH 40 s                

 لوله گالوانیزه

 فقط بر اساس  مجوز مقام رسمی محلی: لوله پلیمری
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استاودارد  اوداسٌ ي آرايص لًلٍ َاي قائم آتص وطاويN.F.P.A  

اوذاسٌ لًلٍ َاي قائم در يك ساختمان بستگي بٍ ارتفاع ساختمان ،
اوذاسٌ ي تعذاد واسل َايي كٍ ممكه است بٍ طًر َمشمان مًرد وياس 
لًلٍ َاي قائم ي لًلٍ. باشذ، ي فاصلٍ واسل َا اس مىبع تغذيٍ آب دارد 
ي يا بٍ وحًي (1-2) كشي َاي تغذيٍ آب بايذ بز اساس جذيل 
psi 65طزاحي شًوذ كٍ آب مًرد وياس را با فشار باقيماوذٌ حذاقل 

بالاتزيه خزيجي تاميه كىذدر 
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Stand Pipe (in)قطز خطًط تغذيٍ ي لًلٍ قائم  -1-2جديل 

(فاصلٍ كل لًلٍ كطي تا ديرتزيه خزيجي)

2
1

2

ft 100 <

m48/30 <

ft 100-50
m48/30-24/15

ft  50 >

m24/15 >

مقدار جزيان كل
 (GPM)

32.52100

644500-101

655750-501

6661250-751

1250اس بيشتز 888

N.F.P.Aاستاوذارد
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طراحی سیستن اسپریٌکلر

2’-6”

6’ 12’

8’

http://www.mohandes-iran.com
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Water Supply Options

 Street Main
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Domestic Water Line

Serves Both Domestic System 

and Fire Sprinkler System

Sprinkler

System

 Street Main

Pressure
Gage

Check 

Valve

Domestic

Control

Valve

Domestic 

System
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Water Supply Options

Pressure

Gage

Water Storage

Tank

Fire Pump

Check Valve

To Fire Sprinkler

System
Street Main

Pump and Tank
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Water Supply Options

Street Main

Pump and Tank

Pressure Tank

Fire

Sprinkler

System

Check Valve

Pressure

Gage

Pressure

Tank

2/3
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Street Main

Pump and Tank

Pressure Tank

Pressurized Tank

Water Supply Options

Fire

Sprinkler

System

Check Valve

Pressure

Gage

Pressure

Tank
Pressure

Vessel
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2 Sprinklers 13 + 13 = 26 GPM

2’-6”

6’ 12’

8’
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تعییي هىقعیت وهیساى خط آتش سىزی( الف

1- LIGHT  HAZARD

مقدار مواد کم–قابلیت احتراق کم : مشخصه

آپارتمان های مسکونی؛ اماکن مذهبی؛ بیمارستان ها؛ : مانند

موزه ها؛ زندان؛ مدارس؛دانشگاه؛ هتل؛ساختمان های 

عمومی و اداری
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2- ORDINARY HAZARD

 گروهI:

مقدار مواد متوسط–قابلیت احتراق کم : مشخصه

خشکشویی؛ تعمیرگاه اتومبیل؛ نانوایی؛ سینما؛رستوران: مانند

 گروهII:

مقدار مواد متوسط–قابلیت احتراق متوسط : مشخصه

صنایع نساجی، چاپخانه؛ کفش سازی؛ کتابخانه بزرگ؛ صنایع قندوشکر؛ صنایع : مانند

فلزی

 گروهIII:

مقدار مواد زیاد–قابلیت احتراق زیاد : مشخصه

انبار کاغذ و رنگ؛ انبارمبلمان -صنایع کاغذ؛ آرد ؛ لاستیک سازی: مانند
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3- EXTRA HAZARD

 گروهI:

مایعات با قابلیت احتراق کم: مشخصه
فرودگاه–صنابع الاستیک  -صنابع الکترود –ریخته گری : مانند

 گروهII:

مایعات با قابلیت احتراق زیاد: مشخصه
صنایع رنگ؛ واکس -پتروشیمی -صنایع نفت -آسفالت  سازی: مانند

 LIGHT  HAZARD واحدهای  مسکونی جزء
.می باشند
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راَىماي وًع لًلٍ بزاي تأمیه آب مًرد ویاس سیستم آبپاش

(دقيقٍ)سمان استفادٌ (GPM)حذ اقل دبي در رايشر(psi)فشار مًرد وياسكاربزد ساختماوي

30-50060-15750مخاطزٌ كم

مخاطزٌ معمًلي  
60-70090-1000يا بيشتز 15(1گزيٌ )

مخاطزٌ معمًلي  
60-85090-1500يا بيشتز 15(2گزيٌ )

گزيٌ )مخاطزٌ معمًلي 
3)

ساختماوُاي بلىذ
مخاطزٌ ي سياد

فشار ي دبي مًرد وياس بزاي سيستم آبپاش ي لًلٍ قائم تًسط 
مزجع قاوًوي محاسبٍ مي شًد

120-60

http://www.mohandes-iran.com
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تعییي سیستن اسپریٌکلر( ب

1- تر ماتیكاتو Auto – WET

پرینکلرها بستهاس–سیستم تحت فشارأب : مشخصه

2- خشک  ماتیكاتوAuto – DRY

پرینکلرها بستهاس–هواسیستم تحت فشار: مشخصه

3- Deluge system

پرینکلرها بازاس–خشکسیستم : مشخصه

 تر ماتیكبرای واحدهای  مسکونی سیستم اتو

Auto – WET انتخاب می شود.
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طراحی سیستن اسپریٌکلر( ج

1-  اسپریٌکلرانتخاب

    SIDE WALL(هخصىص راهرووًىاحی باریک) 

PENDENT(                                  سرپاییي)

UP RIGHT(                                    سربالا)
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2- تعیین حداکثر درجه حرارت سقف

در چه دمایی عمل )با توجه  به  دمای  حداکثر سقف  نوع اسپرینکلر

.انتخاب می  شود( کند

MAX TEMP. RANGE(F)

100 135-170

150 175-225

300 325-375

Max TEMP. Fusion point

100 160

150 212

225 280

300 360
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3- تعیین حداکثر پوشش هر اسپرینکلر

 LIGHT HAZARD             200  FT2

 ORDINARY HAZARD     130  FT2

 EXTRA HAZARD             90   FT2

 برای  آپارتمان مسکونی حداکثر پوشش هر اسپرینکلر

.فوت مربع  است  200

http://www.mohandes-iran.com
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4- تعیین مقدار جریان هر اسپرینکلر

 LIGHT HAZARD            0.1 GPM/FT2

 EXTRA HAZARD          0.5 GPM/FT2
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5-    تعیین سطح طراحیAREA DESIGN   

ونوع (GPM/FT2)و دانسیته( FT2)باتوجه به نمودار سطح 
.محل طراحی  محاسبه می شود

Minimum Area= 1500 FT2

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


46

تزاكم آبپاضُا با تًجٍ بٍ وًع كاربزد ساختماوي ي مساحت فضا
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6- تعیین حداقل و حداکثر فشار برای هر اسپرینکلر

  پوندبراینچ مربع   7حداقل فشار

یا                                      
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7- تعیین فواصل بین اسپرینکلرها و شاخه ها

 LIGHT HAZARD            15 FT

 ORDINARY HAZARD    15 FT

 EXTRA HAZARD           12 FT

a/2’ a’

8’
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8- بر اساس تعداد آبفشان ها سایززنی لوله ها
LIGHT HAZARD                                                      

فولادی مسی

1 Inch 2 2

1.25 Inch 3 3

1.5 Inch 5 5

2 Inch 10 12

2.5   Inch 30 40

3 Inch 60 65

4         Inch 100 115
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